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Tiskova zprava

Tlumeni vibraci kompaktnim hydrostatickym linearnim vedenim

Znacné dynamické sily vlastniho vyrobniho procesu vyvolavaji kmitani obrabécich
stroju, coZz se projevuje na kvalité obrdbénych povrchl, jakoZ i na opotfebeni
pfislusnych nastroja. PouZiti tlumi€u ale pfinasi bud dalSi narist hmotnosti, nebo
znamend vynaloZzeni nemalého Usili v oblasti regulaéni techniky. Diky vyvoji
kompaktniho hydrostatického linearniho vedeni se nyni podafilo zkombinovat tlumici

vlastnosti hydrostatiky a kompaktnost linearniho vedeni s profilovymi liStami.

Vyrobci obrdbécich stroju si tradicné kladou za cil dosidhnout vySSi produktivity
a sniZzeni vyrobnich nakladd pfi soucasné optimalizaci pfesnosti strojnich soucasti
i kvality obrabéného povrchu. Zaroven se méa diky modulérni konstrukci redukovat
mnozstvi stavebnich dild, dosdhnout optimalizace nékladl na soucésti i dalSiho
zvySeni flexibility, pokud jde o pocet kust a rdznych technologii vyrabénych dilcu.

V dusledku vyrazného pokroku ve vyvoji, ktery pfinesl poZzadavky na vyssi rychlost
opracovani, vzrostlo zatiZeni vyrobnich stroja tak, Ze je potfeba zajistit dostatec¢nou
tuhost konstrukce a navySeni provoznich otdCek vieten. Dynamicka a statick&
tuhost, ktera je dosahovéana konstrukénim provedenim a tvarovanim jednotlivych
soucésti stroje a stejné tak i regulacni technikou pohon(, predstavuje zakladni

pfedpoklad provozni vykonnosti obrébéciho stroje.

Konstrukce stroje kmita

Presnost obrdbéciho stroje je definovana prostfednictvim geometrickych
a kinematickych odchylek od stanoveného pracovniho pohybu ve stfedu nastroje
(tzv. ,tool center point* neboli TCP), k nimz dochazi vlivem staticky i dynamicky
pusobicich procesnich sil. Zatimco statické procesni sily, jako je tfeba tiha obrobkd,
ovliviuji geometrickou pfesnost obrobku, zplisobuji dynamické procesni sily kmitani
obrabéciho stroje. Je-li takto stimulovana vlastni frekvence konstrukce stroje, mize
se to nepfiznivé projevit na vysledku obrabéni i opotfebeni néastroju. Tady se
ukazuje nevyhoda valivych vedeni: chybéjici schopnost tlumeni vibraci.

Vzhledem ke konecné tuhosti obrabéciho stroje a nevyhnutelnému kolisani feznych
sil pfi tfiskovém obrabéni nelze samovolnym vibracim (jako tfeba regeneracnimu
kmitani) zabrénit. Vibrace rovnéZz casto vyvolavaji rdzy pfi z&béru noZe nebo
preruseni fezu. Zatimco vypocet statickych tuhosti, resp. z nich vyplyvajicich
posund prisluSnych souc€ésti pfi puasobeni danych sil je relativné jednoduchy

a presny, vyskytuje se pfi zjiStovani dynamické tuhosti celd rfada faktord, které |ze
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jen tézko odhadnout. A pravé neznamé tlumici Ucinky spojovacich bodl vedou

k vyraznym odchylkdm mezi vypoctem a skutecnosti.

Vytla€ovany olejovy film vzdy netlumi

To vede v zavislosti na okolnostech k nutnosti dodate¢ného ,ladéni* stroje, aby bylo
mozné splnit pfislusné prejimaci podminky. CoZ je moZno realizovat pomoci
tlumiciho prvku RUDS, ktery byl na bazi hydrodynamického tlumi€e vyvinut uz pred
20 lety. Tento typ tlumice je vSak U€inny jen v pfipadé relativnich pohybd kolmych
na smér pohybu polohovaci osy a v mistech nejvét§si amplitudy. Pro spravné
umisténi tlumiciho prvku RUDS je také potfeba znat tvar kmitani kritického
pracovniho bodu. Z provedenych modalnich analyz vyplyva, Ze ,polohovaci kmitani*
0s ma nezanedbatelny podil na vyskytujicich se tvarech kmitani, protoze tuhosti
kulickovych Sroubd, resp. jejich pfipojeni k okolni konstrukci nejsou dostatecné.
V téchto pfipadech je tlumi¢ RUDS na béazi vytlatovaného olejového filmu nedginny.
ZvySenim statické tuhosti komponent nebo vodicich prvku Ize zabranit rozkmitavani

jen v urcitém pracovnim bodé stroje.

Tlumici prvek - RUDS
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Tlumici systémy mohou vytvaret vlastni frekvenci

DalSi moZnost redukce kmitani u obrdbécich stroju spo€ivd v nasazeni aktivniho
nebo pasivniho tlumiciho systému u néstroje nebo pfipadné konstrukce stroje.
Zatimco v pfipadé pasivnich tlumicl se vétSinou pfipojuje prostfednictvim
pruzinovych tlumicich prvkd ke kmitajici sou€asti pfidavnd hmota, takZe energie
kmitani se pfeménuje na teplo tfenim, u aktivnich tlumi€d se vyuziva vnéjsi zdroj
energie s fazovym posunem. NejjednodusSi zplsob, pfi némz se prostfednictvim
pruzin pfipojuje pfidavna hmota, sice redukuje vlastni frekvenci celého systému,
zéaroven ale iniciuje kvulli pfidavné hmoté zase dalSi vlastni frekvenci. Pfidavna
hmota pusobici prostfednictvim pruzinového tlumiciho prvku (tlumi¢e s pomocnou
amplitud. Pfidavné hmoty, které jsou pfipojené pres €isté tlumici ¢lanek (tlumic typu
Lanchester), nevyvolavaji Zadnou vlastni frekvenci a podstatné snizuji amplitudu

kmitd. Aktivni regulované tlumi¢e mohou pusobit v celém pracovnim rozsahu.

Kombinace tlumicich vlastnosti a kompaktnosti

Vzhledem k normalizovanému zastavbovému prostoru, integrovanému utésnéni,
vysoké hustoté vykonu, znacné tuhosti, absenci vuali avysokym moznym
pojezdovym rychlostem se k uloZzeni os zpravidla pouZzivaji linearni vedeni
s profilovymi liStami. Line&rni technika INA si proto vzala za Ukol zkombinovat
vyhody linearniho vedeni s profilovymi listami, jako je napfiklad kompaktnost,
standardni z&stavbovy prostor a standardni pfipojovaci rozméry, a vynikajici tlumici
vlastnosti hydrostatického vedeni. Vyvinula tak kompaktni hydrostatické linearni
vedeni, jehoZ pfipojovaci rozméry a prajezdny profil umozniuji zaménitelnost
s linearnim vedenim s profilovymi liStami. Nosné téleso je kolem dokola utésnéné,
coz zabraruje tomu, aby se olej vytékajici pod tlakem z mezery dostal ven. Na
odsavaci strané se olej bez tlaku pfivadi zpét. Zakaznikovi se dodavéa jednotka
pfipravend k instalaci, pficemZ hydraulickd regulace (Skrtici blok) je integrovana
v hlavé a je nastavena jiz z vyroby. U zdkaznika Ize dodavanym vyrobkem
nahradit linearni vedeni s profilovymi liStami stejné velikosti, zatimco zbyvajici osy
zlstanou i nadéle opatfeny linearnim vedenim s profilovymi liStami. V pfipadé
hybridnich stroji je mozné dle poZadavkd zakaznika kombinovat valiva vedeni
a hydrostatick& kompaktni vedeni.

Napfiklad kompaktni hydrostatické linearni vedeni HLE 45 ma Unosnost 20kN
a tuhost v tlaku 1120 N/um. Ve srovnani s véleckovym profilovym vedenim stejné

velikosti vykazuje stejnou tuhost v tlaku. Diky integrované hydraulické regulaci
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a zachovani stejného zastavbového prostoru a stejnych pfipojovacich rozmérd, jako
u véleckového linearniho vedeni podle DIN, klesd& montédzni a konstrukéni

naro¢nost.

Kompaktni hydrostatické linearni vedeni - HLE

Kompaktni konstrukce:

Na kalené listé se pohybuje nosné téleso se ¢tyfmi tlakovymi kapsami. V hlavé (na
obrazku smérujici doll) je integrovana hydraulick&d regulace; na jeji strané je
umistén privod oleje. Zpétné vedeni oleje se nach&zi na druhém konci nosného

télesa.
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