KZKENNAMETAII

Nové monolitni keramické frézy Beyond EADE™ od Kennametalu nastavuji nové
hodnoty rychlosti a Zivotnosti nastroju ve srovnavacich testech obrabéni
zarupevnych slitin na bazi niklu.

Primysl predstavuje vyjimecnou redukci ¢ast pri obrabéni lopatek turbin a dalsich komponent
pro energetiku a letectvi.

Nova sSestibrita monolitni keramicka fréza Beyond KYS40 od Kennametalu

Snad nejzakladnéjSim predpokladem v oblasti obrdbéni je, Zze opracovani vysokopevnostnich
materidld vyzaduje nastroje pro vyssi rezné sily. Patentované slitiny na bazi niklu pouzivané
napriklad v plynovych a parnich turbindch patri mezi nejpevnéjsi materidly na svété, které byly
vyvinuty pro to, aby umoznily provoz elektraren pfi mnohem vyssSich teplotach. To prinasi
nejen zvyseni potfebného vykonu, ale i zvySeni Ucinnosti a redukci nebo eliminaci skodlivych
emisi. Superslitiny jako Inconel®, Waspaloy®, Rene® a dalsi vstupuji do hry pfi vyrobé lopatek
turbin a dalSich dilQ, které vyzaduji vysokou pevnost, vynikajici odolnost proti tec¢eni pfri

vysokych teplotach, fazovou stabilitu a odolnost vici oxidaci a korozi.

Avsak obrabéni takovych materiald mdze byt pomalou, pracnou a nakladové vyraznou
zkusSenosti. Celokarbidové nastroje obvykle mohou v téchto materidlech dosdhnout rychlosti
mezi 65 a 200 SFM (20 az 60 m/min) pfi omezené zivotnosti nastroji. Nové monolitni
keramické stopkové frézy Beyond KYS40TM od Kennametalu vsak predstavuji zddané zasadni
zlepseni pri obrabéni vysokopevnostnich slitin na bazi niklu, jelikoz hrubovani zrychli az na 3
300 SFM (1 000 m/min) pri zivotnosti nastrojd dvakrat az trikrat delsi, nez maji srovnatelné

monolitni karbidové nastroje.

Prumyslova premiéra

Rezné néstroje zhotovené z keramiky, pfevazné z oxidu hlinitého (Al203) existovaly jiz
pocatkem 20. stoleti. Patenty na keramické rezné nastroje byly vydany v Némecku v roce 1913
a komerc¢né tyto nastroje byly dostupné v USA v roce 1950. Dnes jsou zastupovany
keramickymi vymeénnymi britovymi desti¢kami, které mohou byt vyuzivany pfi vyssich feznych
rychlostech ve vybranych aplikacich, ale monolitni keramické frézy byly k vidéni zfidka, jelikoz
takové nastroje byly krfeh¢i nez karbidové a nepracovaly dobre. Pfitom mnoho vyrobcd turbin si
zavedlo vlastni vyrobu monolitnich karbidovych fréz z divodu vysoké spotreby téchto nastroju.

Novy material SiAION KYS40 od Kennametalu a celkova konstrukce monolitni keramické frézy
nyni nabizi nejefektivnéjsi cestu pro hrubovani tepelné odolnych slitin na bazi niklu. ,,Rezné
rychlosti v superslitinach na bazi niklu mohou byt az 20x vyssi ve srovnani s celokarbidovymi
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frézami, a to diky vyjimecné odolnosti keramiky vUci zaru a silnéjsim reznym hrandm (negativni
Uhel ¢ela), pricemz Zivotnost nastroje mUze byt pétkrat i vicekrat delsi,” fika Thilo Mueller,
globdlni produktovy manager Kennametalu.

Dostupné jsou dva druhy monolitnich keramickych fréz KYS40, a sice Sestibfitd verze pro Celni
frézovani a kopirovani a Ctyrbfrita verze s krckem pro frézovani drazek a kapsovani. Obé
produktové rady rovnéz dobre umoznuji rampovani, spirdini interpolaci a trochoidalni obrabéni.

Mechanismus opotfebeni a indikace opotfebeni u monolitni keramické frézy jsou zcela odlisné
od karbidové a dovoluji praci keramické frézy daleko za bodem, kdy by bylo tfeba karbidovy
nastroj vyménit. To je také dlvodem, proc je nova fréza rady KYS40 na reklamnim letaku
predstavena jako nastroj dovolujici obrabéni za hranicemi requlérniho opotrebeni.

Obrabéni turbinovych lopatek

At uz jsou pohanény fosilnimi palivy, vodou nebo jadrem, témér vSechna elektricka energie na
zemi je generovana turbinami néjakého typu. Vyroba, fizeni a udrzba téchto rozhodujicich
komponent jsou zasadni pro udrzeni nepretrzitych dodavek energie.

To vyviji velky tlak na vyrobce, aby neustdle inovovali své obrabéci strategie. To je ovliviiovano
mnoha faktory: jsou pozadovany velké pocty podobnych lopatek, nebo malé objemy rliznych
konstrukci lopatek? Jsou vyuzivany poletné sestavy obrabécich center nebo jednotlivé viceosé
viceprofesni stroje? Jaky je pouzivan CAD/CAM systém a jaka je kvalifikace operator@?

A, samoziejmé, jaky je nejlepsi vybér nastrojd pro dané operace obrabéni? Posledni vysledky
testd zahrnujici nové monolitni keramické frézy prinaseji hlubsi pohled.

Predevsim nova rada keramiky Beyond KYS40 v obou verzich - Ctyrbrité i Sestibrité - prinasi
zvétseny prlrez jadra, ktery zlepsuje tuhost néstroje a sniZzuje odchylku ve vysokych reznych
rychlostech. Optimalizovana geometrie a 40stupriovy Uhel Sroubovice zlepsSuji fezny proces a
odvod trisek.

Pri hrubovani tvaru malé turbinové lopatky vyrobené z Inconelu 718 obrédbénim za sucha bylo s
Ctyrbritou EADE stopkovou frézou dosazeno rychlosti 645 m/min (2 116 SFM) a posuvu 0,03
mmy/zub (0,0012 IPT). Hloubka rfezu (ap) byla 0,5 mm (0,0197 palce) a Sirka rezu (ae) byla 11,4
mm (0,866 palcd). Ve srovnani s konvencénim resenim bylo pri hrubovani ¢tyrbritou EADE
frézou dosazeno trojndsobné drahy za kratSi dobu. Tato aplikace tedy pfrinesla trikrat vice
vyfrézovanych dilQ.

Sestibfitd EADE monolitni keramicka fréza byla testovana pfi kopirovacim frézovani pevnych
lopatek, které jsou soucasti rotoru, vyrabénych z Inconnelu 718, s pouzitim stlaceného vzduchu
pro odstranovani trfisek. Na rozdil od konvenc¢niho karbidového nastroje zde hrubovani, které se
priblizuje konecnému tvaru, vytvari tfisky, jez maji blize k prachu nez k tradi¢nim zkroucenym
tfiskam, a vyzaduje pouze stlaceny vzduch pro vyfoukani tfisek z mista fezu. Testovaci
podminky byly: fezna rychlost 679 m/min (2 228 SFM), posuv 0,03 mm/zub (0,0012 IPT) a
ménici se hloubka rfezu az do 0,5 mm (0,0197 palce).

Vysledkem byly dva segmenty rotoru obrobené jednim nastrojem za 12 minut strojniho ¢asu,
coz Ucastnici testu oznacili za bezprecendentni.

Nové EADE monolitni keramické frézy jsou také uvedeny v nové a snadno pouzitelné aplikaci
pro iPad ,, Kennametal Innovations”, kterou |ze zdarma stdhnout z iTunes App Store.
Jednoduchd navigace v této aplikaci usnadniuje vyhledavani prostrednictvim klicovych slov pro
nalezeni specifickych néstrojovych reseni a produktovych skupin. K hlavnim rysim patfi:
-navigacni mapa, ktera nabizi roletovéd menu s pfidanymi informacemi zahrnujicimi roztazitelné
a prizplsobitelné tabulky a grafy;

-uzivatelsky fizena navigace s volitelnymi Udaji, ktera poskytuje rychla a relevantni porovnani
doporucenych a konkuren¢nich produktd;

-demonstracni a aplika¢ni videa poskytujici hodnotnou redlnou zkusenost s nastrojovymi
technologiemi v aktudini aplikaci.

Kennametal nabizi nové monolitni keramické frézy KYS40 v rozsahu od 3/16 do 1/2 palce (4-12
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mm). Prace s néstrojem nevyzaduje pouziti specidlniho upinéni, plné dostacuje pouziti bézného
vysokovykonného upinace nebo hydraulického upinace, pouze upina¢ musi byt schopen
pracovat ve vysokych otackach nutnych pro obrdbéni superslitin. Pro zajisténi nejvyssi
Zivotnosti nastroje je doporuceno nasledné vyvazeni. Dalsi informace jsou dostupné na
www.kennametal.com.

Lopatky turbiny ze superslitin na bazi niklu predstavuji komplexni obrabéci tlohy.
Nové monolitni keramické frézy od Kennametalu jsou zahrnuty v novych
srovnavacich testech rychlosti obrabéni (dole) a Zivotnosti nastroju.
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Kennametal Inc., technologicky leader slavici své 75. vyroci, prindsi produktivitu zakaznikGm
hledajicim Spickovy vykon v poZadovaném prostredi. Spolecnost poskytuje inovativni produkty
odolné proti opotrebeni, aplikacni inzenyring a sluzby s podporou pokrocilych materidlovych
véd, které slouzi zakaznikim v 60 zemich napri¢ riznorodymi odvétvimi od leteckého
primyslu, zemnich praci, energetiky, primyslové vyroby, dopravy a infrastruktury. S priblizné
13.000 zaméstnanci a prodejem za témér 3 miliardy dolar’ spole¢nost realizuje polovinu ze
svého prijmu mimo severni Ameriku a celkové 40 % z inovaci pfedstavila v uplynulych péti
letech. Uzndvany jako jedna z ,,World’s Most Ethical Companies* (Ethisphere), ,,Outstanding
Corporate Innovator” (Product Development Management Association) a ,America's Safest
Companies” (EHS Today) se zamérenim na 100% bezpecnost, Kennametal a jeho nadace
investuje do technického vzdélavani, primyslovych technologii a materialovych véd pro
naplnéni slibu pokroku a ekonomické prosperity pro vsechen lid. Pro vice informaci navstivte
firemni webové stranky www.kennametal.com.
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Kennametal Shared Services GmbH
Wehlauer Strasse 73

D-90766 Fuerth

Carsten GROMOLL

Telefon: +49 911 9735 557

Fax: +49 911 9735 551
carsten.gromoll@kennametal.com
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