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Rozpoznani a vyFeseni osmi nejéastéjsich typu opotfebeni bfitovych
desticek

Brno, leden 2014 - Opotrebeni britové desticky a jeho negativni dopad na vyrobni
zarizeni je podobné tomu, jako kdyz atlet opotrebi par kvalitnich bézeckych bot.
Podobné jako bota pod vahou bézce, ktery ji ma obutou, musi britové desticka
opakované vydrzet obrovské zatizeni, které zplsobuje jeji opotrebeni a poskozovani.
Pokud se tento problém neresi, opotrebeni bot mize atletovi zplsobovat bolest a
opotrebeni britové desticky mlze vést k nepresnym procestim nebo nizké produktivité
vyrobce.

Vyrobci ovsem mohou pouzité nastroje analyzovat, ¢imz zajisti maximalni Zivotnost nastroje a
mohou také predpovidat délku jeho vyuzivani. Zajisti tak presnost obrabénych dilli a omezi
zhorSovani stavu strojniho vybaveni. V¢éasné prezkoumani britovych destic¢ek je dllezité pri
urceni zékladni priciny jejich opotrebeni, stejné jako peclivé pozorovani a podavani hlaseni.
Pokud tyto dilezité kroky nebudou podniknuty, mohou byt jednotlivé typy opotrebeni
zamenény.

Jako pomoc pfi procesu zkoumani britovych desti¢ek je vhodné pouzivat stereoskop s kvalitni
optikou, dobrym osvétlenim a alespon 20nasobnym zvétSenim. Vyborné se uplatni pfi
identifikaci téchto osmi béznych typl opotrebeni, které prispivaji k pred¢asnému opotrebeni
britové desticky.
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HQ_IMG_Flank Wear.

Opotrebeni hibetu

Britova desti¢ka se poskodi z dlvodu bézného opotrebeni v libovolném typu materidlu. Bézné
opotrebeni hibetu je tou nejlepsi variantou, protoze se jedna o nejlépe predvidatelnou formu
poskozeni nastroje. Opotrebeni hrbetu je rovnomérné a dochazi k nému v pribéhu ¢asu s tim,
jak material obrobku opotrebovava reznou hranu - je to podobné jako ztupeni ostfi noze.

Bézné opotrebeni hibetu zacina, kdyz se do britové destic¢ky zafiznou tvrdé mikroskopické

Céastice nebo mechanicky zpevnény material v obrobku. Mezi pficiny takového opotrebeni patfi
otér pfi nizkych feznych rychlostech a chemické reakce pfi vysokych feznych rychlostech.

Pri identifikaci bézného opotrebeni hibetu se podél rezné hrany britové desticky vytvori
relativné rovnomérna stopa po opotrebeni. Nékdy se na reznou hranu nalepi kov z obrobku a
zvétsi zdanlivou velikost stopy po opotrebeni na britové desticce.

Pro zpomaleni bézného opotrebeni hrbetu je dllezité pouzivat tu nejtvrdsi materidlovou tridu
britové desticky, ktera se neodlamuje, a zaroven pouzivat co mozna nejvic pozitivni geometrii
fezné hrany, aby se snizily fezné sily a treni.

Rychlé opotrebeni hfbetu ovsem na druhé strané neni zadouci, protoze snizuje Zivotnost
nastroje a nepodafi se dosdhnout bézné pozadovanych 15 minut v fezu. K rychlému opotrebenf
¢asto dochazi pri obrabéni abrazivnich materiald, jako jsou tvarné litiny, slitiny kfemiku a
hliniku, Zarupevné slitiny, cementac¢ni nerezové oceli, slitiny beryllia a médi a slitiny karbidu
wolframu, stejné jako nekovové materidly, jako je laminat, epoxidové pryskyfrice, vyztuzené
plasty a keramika.

Znamky rychlého opotrebeni hrbetu vypadaji stejné jako bézné opotrebeni. Pri ndpraveé
rychlého opotrebeni hrbetu je klicové vybirat tvrdsi nebo povlakované britové desticky
odolnéjsi proti opotfebeni a zajistit radné pouzivani chladici kapaliny. Snizeni feznych rychlosti
je také velmi efektivni, ale zaroven je kontraproduktivni, protoze negativné ovliviuje délku
cyklu.

Vymilani
Vymilani, ¢asto se vyskytujici pfi vysokorychlostnim obrdbéni Zeleza nebo slitin titanu, je
tepelné chemicky problém, kdy se britovéd desti¢ka v podstaté roztavuje do trisek obrobku.

Vymilani je zplsobeno kombinaci difize a abrazivniho opotrebeni. V pritomnosti zeleza nebo
titanu umoznuje teplo v trisce obrobku roztaveni komponent slinutého karbidu a jejich difuzi do
trisky, coz na povrchu britové desti¢ky vytvori ,vymol“. Tento vymol se nakonec zvétsi natolik,
Ze zpUsobi odlomeni nebo deformaci hrbetu britové desticky, nebo mdze vést k rychlému
opotrebeni hfbetu nastroje.
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HQ_IMG_Cratering.

Tvofeni narustkd

K tvoreni narlstkd dochazi, kdyz se Glomky obrobku tlakem navari na feznou hranu, coz je
dUsledkem kombinace chemické afinity, vysokého tlaku a dostate¢né teploty v zdné zabéru.
Nardstek se nakonec odlomi, nékdy i spole¢né s kousky britové desti¢ky. To vede k odlamovani
a rychlému opotrebeni hrbetu.

K tomuto mechanizmu opotrebeni bézné dochdazi u lepivych materidld, pri nizkych rychlostech,
u zarupevnych slitin, nerezové oceli a nezeleznych materiald, pri obrabéni zavitl a vrtacich
operacich. Narlstky jsou identifikovatelné podle kolisavych zmén rozmérd dilu nebo jakosti
povrchu, nebo podle prosvitajiciho lesklého materidlu na horni ¢asti nebo na hrbetu ostri
britové desticky.

Tvoreni nardstkl Ize regulovat zvysenim reznych rychlosti a posuvd, pouzitim britovych
desti¢ek povlakovanych TiN, rddnym pouzitim chladici kapaliny (napf. zvysenim koncentrace) a
vybérem britovych desti¢ek s geometriemi snizujicimi rezné sily a/nebo s hladsimi povrchy.

HQ_IMG_Built-up_Edge.

Vylamovani

Pri¢inou vylamovani je mechanicka nestabilita, kterd je ¢asto zplsobena malo pevnym
nastavenim, Spatnymi lozisky nebo opotfebovanymi vieteny, tvrdymi ¢asticemi v materialu
obrobku nebo prerusovanym rezem. Nékdy k nému dochazi na neolekavanych mistech, jako
pri obrabéni materiall vyrobenych praskovou metalurgii, kdy je v souc¢astech zamérné
zachovdna poréznost. Tvrdé ¢astice v povrchu obrabéného materidlu a prerusované rezy vedou
ke koncentraci mistniho namé&hani a mohou zplsobovat vylamovani.

U tohoto typu opotrebeni je vylamovani podél hrany britové desticky snadno patrné.
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Vylamovani je mozné zabranit zajisténim rddného nastaveni obradbéciho stroje, minimalizaci
prahybd, pouzitim honovanych britovych desticek, rfizenim nardstkl a pouzitim
houzevnatéjsich trid britovych desti¢ek nebo silnéjsich geometrii feznych hran.

HQ_IMG_Chipping.

Tepelné mechanické poskozeni
Kombinace rychlych zmén teploty a mechanického Soku méze zplsobit tepelné mechanické
poskozeni. Napéti zplsobi vytvoreni praskliny podél hrany britové desti¢ky, ktera ve vysledku

s v 7

zpUsobi vytazeni a vylamovani ¢asti karbidu britové desticky.

K tepelné mechanickému opotrebeni nej¢astéji dochazi pri frézovani a nékdy pri prerusovaném
soustruzeni, ¢elnim obrabéni velkého mnozstvi dild a pri operacich s prerusovanym privodem
chladici kapaliny. Mezi zndmky tepelné mechanického opotrebeni patfi vice prasklin kolmych
na reznou hranu. Tento typ opotrebeni je dllezité identifikovat jesté predtim, nez zacne
dochazet k vylamovani.

Tepelné mechanickému poskozeni Ize zabranit spravnym pouzitim chladici kapaliny, nebo Iépe,

HQ_IMG_Thermal_Mechanical_Failure.

Deformace hrany

Nadmérné zahrivani v kombinaci s mechanickou zatézi jsou zdroji deformace hran. K vysokym
teplotdm &asto dochazi pri vysokych rychlostech a posuvech nebo pfi obrdbéni tvrdych oceli,
mechanicky zpevnénych povrchd a zarupevnych slitin.

Nadmeérna teplota zplsobi zmékceni karbidového pojiva nebo kobaltu v britové desticce. K
mechanickému zatiZzeni dojde, kdyz tlak britové desti¢ky vyvijeny proti obrobku zptsobi
deformaci nebo prihyb britové desti¢ky na $pi¢ce, a nakonec zpUsobi jeji odlomeni nebo rychlé
opotrebeni hrbetu.
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Mezi zndmky deformace hrany patri deformace na rezné hrané a rozméry dokonceného
obrobku, které nesplnuji pozadované specifikace. Deformace hrany se da regulovat radnym
pouzitim chladici kapaliny, pouzitim odolnéjsi materidlové tfidy s mensim obsahem pojiva,
snizenim rychlosti a posuvl a pouzitim geometrie snizujici rezné sily.

HQ_IMG_Edge_Deformation.

OpotfFebeni ve tvaru vrubt

Vznik vrubl se objevi tehdy, kdyz abrazivni povrch odird nebo vylamuje rfezny nastroj v oblasti
fezu. Povrchy odlitk{, zoxidované povrchy, tvrzené povrchy nebo nepravidelné povrchy mohou
vSechny zpUsobit opotrebeni ve tvaru vrubl. Tou nejbéznéjsi pric¢inou sice byvéa abraze, ale v
této oblasti mUze dochéazet i k vylamovani. Linie hloubky fezu na britové desti¢ce je ¢asto
pevnostné namahéana, diky ¢emuz je citlivéjsi vaci ndrazdm.

Tento typ opotrebeni se objevi tehdy, kdyz se na britové desti¢ce v hloubce zdbéru objevi
vruby a praskliny. Chcete-li pfedchazet vzniku vrub(, je dllezité ménit hloubku rezu pri pouziti
vice drah, pouzivat néstroje s vétsSim Uhlem nabéhu, zvysit reznou rychlost pri obradbéni
zarupevnych slitin, snizit rychlost posuvu, opatrné zvysit honovani v oblasti hloubky zabéru a
predchéazet narlstkiim, zvlasté u nerezovych oceli a zaruvzdornych slitin.

HQ_IMG_Notching.

Mechanické zlomy
K mechanickym zlomUm na britové desti¢ce dochazi, kdyz aplikovana sila prekona vlastni
pevnost rfezné hrany britu. Ke zlomeni mUze prispét libovolny z typl opotrebeni probiranych v
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tomto ¢lanku.

Mechanickym zlom0{m lze predchéazet napravenim vsech ostatnich typd poskozeni, vyjma
bézného opotrebeni hrbetu. K u¢innym preventivnim metodam patfi vyuziti odolnéjsiho britu
proti otfes@im, vybér pevnéjsi geometrie britové desticky, pouziti silnéjsi britové desticky,
snizeni rychlosti posuvu a/nebo hloubky fezu, kontrola rigidity nastaveni a kontrola obrobku,
zda se v ném nenachazeji tvrdé Castice nebo zda nedochézi k obtiznému zahajeni obrabéni.

Porozuméni témto osmi béznym typlm opotrebeni a zlepSovanim schopnosti analyzovat
opotrebeni mohou vyrobci ziskat mnoho. Dllezitymi prinosy jsou zvy$ena produktivita, zvysena
Zivotnost nastroje a konzistence po dobu Zivotnosti nastroje, lepsi tolerance a vzhled dild,
mensi opotrebeni a poskozeni strojniho vybaveni a omezeni vyskytu katastrofického opotrebeni
britové desticky, které zastavi vyrobu a poskodi dllezitou zakazku.

HQ_IMG_Fracturing.

Autor:
Don Graham, Manager of Education and Technical Services, Seco Tools

Spolecnost Seco Tools sidli ve svédském meésté Fagersta a po celém svété je znama pro sva
inovativni feseni pro obrabéni kovd. Prosazujeme Uzkou spolupraci s nasimi zakazniky; je totiz
ddlezité pochopit, co potrebuji, abychom mohli jejich potfebam patri¢né vyhovét.
Zaméstnavame vice neZ 5 000 lidi v 50 zemich svéta. Prostfednictvim skoleni a programd pro
oceriovani zaméstnancd je vzdélavame a podnécujeme jejich pracovni nasazeni. K tomu
napomaha i oteviené a prételské pracovni prostredi. Nasi zaméstnanci se ridi tfremi zdsadami,
které zaroven definuji nas pristup k praci, ke kolegim a stejné tak i k nasim zakaznikim,
dodavatelim a partnerim - oddanosti zakaznikovi, pratelskou atmosférou a osobnim zaujetim
pro préci. Vice se dozvite na webovych strankdch www.secotools.com.
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