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Zvaracie zariadenie pre zvaranie pod tavivom vyrabané na Slovensku

Jozef Jasendk - Anton Koleno, Slovenska zvaracska spolocnost, pobocka Trnava

1. ZVARACIE AUTOMATY

Na zvaranie pod tavivom sa pouzivaju
zariadenia, ktorym hovorime zvéracie automaty.
Umoznuju podavat zvaraci drét do miesta zvaru,
zaistit pohyb v smere zvarania a poskytnut moz-
nost presného nastavenia drotu do miesta zvaru.
Zvéraci automat ma tieto casti:

a) podavaci mechanizmus zvaracieho drotu
(zvéracia hlava s podavacimi a rovnacimi
kladkami),

b) pojazdny mechanizmus (vozik),

c) priec¢ny suport,

d) oto¢ne ulozeny stojan s ramenami,

e) ovladaciu skrinu,

f) zasobnik zvaracieho drétu,

g) zasobnik taviva s ohybnym privodom a s us-
mernovacou nasypkou.

Okrem vlastného automatu zariadenie po-
zostava este zo zdroja prudu a riadiacej skrine,
ktoréa moze byt spolo¢né s ovladacou ¢astou
automatu.

Pri zvarani po tavivom mézeme vyuZzivat jed-
nosmerny a striedavy prud. Pri jednosmernom
prude zvarame s plus pélom na elektréde. Minus
pol na elektréde sa pouziva pri navarani kvoli
mensiemu pretaveniu.

Na zagiatku rozvoja zvarania po tavivom
sa pouzival striedavy prud (transformatory).

S prichodom vysokobéazickych taviv sa striedavy
prud zamenil jednosmernym. Striedavy prad sa
pouziva este pri viacdrétovom zvarani.

Pri jednosmernom prude sa vyuzivaju usmer-
novace, pricom ich statické charakteristiky su
padajuce s tzv. konstantnym vykonom.

Zvaracie zariadenia pre automatické zvaranie
metédou SAW sa vyrébaju v rozsahu pradov
podla pouzitého zdroja, bezne do cca 1 200 A.
Zariadenia m6zu byt napajané zo samostatného
napéjacieho zdroja umiestneného bud priamo
v skrini zdroja, alebo v samostatnej skrini so
zdrojom malého napétia 42 V/AC. Prepojenie
zvaracieho automatu a zvaracieho zdroja moze
byt v dizke do 20 m. Podavag zvaracieho drétu
moze byt umiestneny samostatne alebo na
zvaracom automate.

VWyhody zariadenia:

mobilny zvaraci automat s pohonom vsetkych
kolies,

moznost pouZitia réznych zdrojov,

moznost vyuzitia zvarania s meranim a riade-
nim priamo na automate,

* oneskoreny Start pojazdu do zapa-
lenia obluka,

¢ moznost pouzitia pogumovanych
alebo drazkovych kolies,

* recyklacia taviva.

2. ZAKLADNE PRINCIPY ZVARACICH
ZDROJOV

V sucasnosti sa na zvaranie pod
tavivom pouzivaju tri zaklady typy
zdrojov:

1. Neriadeny transformatorovy zdroj
(s jednou alebo viacerymi odboc-
kami

2. Zdroj s riadenym vystupnym
usmernovacom

3. Invertorovy zdroj

NERIADENY TRANSFORMATOROVY
ZDR0OJ

Vzhladom na relativne vysoké
vystupné vykony zdrojov potrebnych
na zvaranie pod tavivom, zdroje
z klasickym neriadenym transforma-
torom maju velké rozmery a vysoku
hmotnost. Dal$ou velkou nevyhodou
je potrebna klesajlca charakteristika
zdroja, vzhladom na to, Ze nema
ziadnu regulaciu vystupného napaétia
(s narastajucim pradom musi vy-
stupne napétie klesat). Takyto zdroj
z toho dévodu pracuje s prili$ nizkou Ucinnostou
<60 %.

Vyhoda neriadenych transformatorovych
zdrojov spociva v ich technickej jednoduchosti
a z toho plynucej nizsej ceny a nizsej porucho-
vosti (obr. 3).

ZDROJ S RIADENYM VYSTUPNYM USMERNOVACOM

Riadenie vystupného usmernovaca spociva
vo spinani usmernovacich tyristorov fazovo
posuvanom oproti frekvencii siete, o umoz-
fuje plynuld regulaciu vystupného zvaracieho
napaétia. Riadenie snima zvaraci prud a zvaracie
napatie a na zéklade prednastavenych charakte-
ristik meni podla potrieb fazovy posuv zopinania
vystupnych tyristorov.

Téato technoldgia umoznila zvysit Géinnost
zdroja az na 85 %, avsak hmotnost hlavného
transformatora sa oproti neregulovanym zdrojom
nemeni (obr. 4).
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INVERTOROVY ZDROJ

Invertorovy zdroj
pracuje na Uplne inom
principe: vstupné
striedavé napétie je
usmernené vstupnym

Obr. 2: Poddvaci mechanizmus automatu

mohlo dojst k transformécii na transformatore,
avSak na podstatne vysSej frekvencii (radovo
1000 - krat vyssej). Vystupny usmerfiovac je
pouzity obdobne ako u neriadenych zdrojov.
Regulacia vystupného zvaracieho napaétia je za-
bezpecend menenim striedy spinania spinacich
tranzistorov, ktoré menia jednosmerné napéatie
na striedavé.

Hlavnou vyhodou invertorovych zvaracich
zdrojov je podstatne mensia hmotnost a rychla
regulécia, potrebna na rychle reakcie zdroja pri
prudkych zmenach zvaracieho kupela (obr. 5).

3. POROVNANIE TECHNICKYCH DAT JEDNOTLIVYCH
TYPOV ZDROJOV

Na porovnanie sme vybrali tieto sériovo vyra-
bané zdroje:

1. Formica - typ ForWEL 1200 Golem
Zvaraci usmerfiovac typu Golem je staticky
polovodicovy tyristorovy stroj uréeny pre zvaranie

predovsetkym pod tavivom. Jeho konstrukcia
umoziuje zvaranie v pradovej (1) alebo napétovej
(U) charakteristike. Vzhladom k uvedenému je
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Obr. 1: Princip zvdracieho zariadenia pod tavivom

1 - privod el. pridu, 2 - zdroj zvdracieho prudu, 3 - privod zvaracieho prudu, 4,8 - privod zvaracieho prudu
prostrednictvom zemniacej svorky, 5 - pridavny materidl, 6 - podavanie pridavného materidlu, 7 - kontaktny
prievlak, 8 - zemniaca svorka, 9 - zakladny materiél, 10 - tavivo, 11, 12 - vyhotoveny zvar, 13 - odsdvanie

pouzitého taviva, 15 - zvaraci oblik

"‘:. usmernovacom, na- mozné zdroje pouZit aj na zvaranie obalovanymi
sledne je premenené elektrodami. Zvaracie parametre je mozné ovla-
4 opét na striedavé, aby dat miestne alebo dialkovo (obr. 6).

Parameter ForWEL 1200 Golem Gammma 1260
Ivas. Ewaraci prid [A] 1200 1260
Fatazovatel pri Imazx [¥a] 60 0
9 Prid pre zatafovatel’ 100% 1oan 350
Uginnost [%] il 85
Fozmery d x5 x v [tum) 88055021270 mm 7104502540
Hrmotnost” [kg] 430 114
Tab. 1: Parametre wybranych zdrojov
SVET SVARU



—| - Gt =

Fa AT

Obr. 3: Neriadeny transformatorovy zdroj
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Obr. 4: Zdroj s riadenym wystupnym usmerfiovacom
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Obr. 5: Schéma invertorového zvéracieho zdroja

2. Mahe - typ GAMA 1260

Zvaraci usmernovac typ GAMA 1260 je
invertorovy zvéaraci zdroj uréeny pre zvaranie pod
tavivom (obr. 7).

Zvaraci zdroj MAHE GAMA 1260 je zdroj
s moznostou plynulej regulacie zvaracieho
napatia. Standardne je vybaveny modulom
dialkového ovladania, ktory umoznuje menit
zvaracie napétie zdroja aj poc¢as prebiehajuceho
zvarania. Tato zmena moze byt oviadana bud’

Obr. 7: Zvéracf zdroj MAHE GAMA 1260
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manuélne obsluhou alebo priamo riadiacim
systémom automatu. Zvaraci zdroj dalej obsa-
huje rozhranie, pomocou ktorého je ovladany
riadiacim systémom zvaracieho automatu, ktory
riadi kompletny zvaraci proces. Zakladnou Ulo-
hou rozhrania je umoznit spustenie a zastavenie
zvaracieho napétia.

Ako rozsirené funkcie rozhrania mozu byt:
« informacia o pripravenosti zdroja na zvaranie,
« informacia o stabilizovanom obluku,
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Obr. 6: Zvéraci zdroj ForWEL 1200 Golem

¢ analdgova hodnota zvaracieho prudu (potrebna
na reguléciu rychlosti posuvu pridavného drétu),
potencidl zvaracieho minusu (na spravne
meranie zvaracieho napaétia),

bezpecné oddeleni zdroje na napéjanie poho-
nov alebo prislusenstva.

Parametre vybranych zdrojov st uvedené v tab. 1.
Pohlad na konstrukciu invertorového zdroja
MAHE GAMA 1260 uvadza obr. 8. V dolnej Casti
zdroja je vidiet vykonovu jednotku.

.

.

Obr. 8: Konétrukcia invertoroveho zvéracieho zdroja MAHE GAMA 1260





