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Zakladni informace o
technologii rady TDU2000

pro termickou depolymeraci
vybraného segmentu
odpadnich materialua.



Pfedstavujeme vam zakladni rozsah informaci a ndvrh rfeSeni materidlového vyuziti vybranych
odpadnich materiald, tj.

1. wvytfidénych odpadnich plasta ve formé drté:

a. sdlrazem na vyhodny pomér mezi vstupnim vykonem technologie, tzn. mnozstvim
zlikvidovaného plastového odpadu, a mezi mnoistvim ziskané kapalné frakce
vyuZzitim technologie MT750¢g;, nebo

b. s dlrazem na maximalni vytéZnost a nejvyssi kvalitu kapalné frakce pfi termickém

rozkladu tohoto materidlu na tkor vstupniho vykonu vyuzitim technologie LT200g,
nebo

2. materidlového a energetického vyuziti drcenych odpadnich pneumatik formou termického

rozkladu vyuzZitim technologie MT1000g, véetné moznych periferii k jejimu zakladnimu
rozsahu.



la Technologie MT750;

Prvni moZnou variantou je termicky rozklad vytfidéného odpadniho plastu ve formé drté
s maximalnim vstupnim vykonem technologie 720 kg/hod. v nepretrzitém provozu se ziskem min.
60 hm.% ziskané olejové frakce tj. 432 kg/hod. = 480 lit./hod.). Ziskany procesni plyn v objemu do
25 hm.% (180 kg/hod.) navrhujeme po cisténi a Upravé vidy vyuzit jako palivo pro pohon plynové
turbiny 400 kW, ktera plné kryje energetické potfeby provozu technologie termického rozkladu.
Pevny inertni zbytek ve formé uhliku a mechanickych necistot v objemu do 15 hm.% (108 kg/hod.)
bude vynasen z technologie do odpadniho zasobniku k dalSimu moZznému vyuZziti.

Pro tuto variantu je technologie vybavena reaktorem 600 * 6.000 * 8 mm, ktery je ohfivan Uspornym
indukénim ohfevem s aktivni elektronickou termostatickou regulaci. Celkovy instalovany elektricky
pfikon technologie je 520 kW, provozni spotieba elektrické energie je pfi maximalnim vykonu 320
kW/hod.

Technologie je z praktickych, a zejména z bezpecnostnich dlvodu, koncipovana do modularniho
kontejnerového usporadani tak, jak ukazuji obrazky nize. VSechny moduly jsou spojeny silovou,
sdélovaci, bezpecnostni a ovladaci kabeldzi s fidicim systémem technologického celku a jeho
velinem.

Obr. 1 - snimek pofizeny termokamerou za provozu technologie



Pro bezpecny, hospodarny a spolehlivy provoz navrhované technologie je nutné dodrzet minimalné
tyto nasledujici zakladni parametry vstupniho materialu, tzn.:

» musi byt provedena zakladni dekontaminace cizorodymi primésemi, bez pritomnosti
nadrozmérnych kusd mechanickych necistot, kameni a ostatnich pevnych inertnich
materiald,

» maximalni velikost nadrcenych frakci < 35 mm v kazdé ose,

> maximalni obsah PVC ve smési <3 %

» maximalni povrchova vihkost < 10 % (termicky rozklad materidlu s vyssi vihkosti musi byt
neefektivné dotovan neimérné vétSim mnozstvim energie)



1b Technologie MT200:

vvs

Tato varianta je za méfena na maximalni vytéznost a nejvyssi kvalitu kapalné frakce pfi termické
depolymeraci plastového odpadniho materidlu na tkor vstupniho vykonu. V idealni podobé tato
varianta znamen3, Ze mizeme po termické depolymeraci vytfidénych a drcenych odpadnich plast
ziskat az 90 hm.% procesni kapaliny nejvyssi kvality. Ziskany procesni plyn i pevny zbytek je pak
obsaZen ve zbylém objemu ziskanych produkt( ‘ : AW

témér rovnym dilem.

Jak jsme se zminili vySe je wvykon takto
koncipovaného zafizeni vyrazné omezen
vzhledem k nastavenym procesni podminkam,
kdy k termické depolymeraci plastl dochazi pfi
nizsich procesnich teplotach a tim se vyrazné
prodluZzuje doba zdrieni (expozice) materidlu
vtéto teploté. Vstupni vykon takovéto

technologie je max. 200 kg/hod. v nepretrZitém
provozu.

Obr.2 — vzorky ziskané procesni kapaliny
Pro tuto variantu je technologie vybavena dvéma nizkoteplotnimi reaktory a dvéma dalSimi
nizkoteplotnimi odparovacimi nadrzemi. Cely systém je vyhtivan pfimotopnymi odporovymi télesy
s aktivni elektronickou termostatickou regulaci.

Celkovy instalovany elektricky prikon této verze technologie je 170 kW, provozni spotieba elektrické
energie je pfi maximalnim vykonu cca 75 - 90 kW/hod.
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Obr. 3, 4 a 5 — obrazky kompletace a instalace TDU



Obr. 6, 7 a 8 — Pfiklad modularniho uspofadani technologie
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Obr. 9 - Pudorysny pohled na mozné modularni uspofadani technologie
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Obr. 10 - Pohled zpfedu na moduly technologie
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Popis modula zakladni sestavy MT200¢

Modul 1 — Velkoobjemovy zasobnik plastt

e modul na poschodi umoznuje kontinudlni zasobeni technologie
e ddvkovacim Sroubovym mechanismus 200 mm

e pneumaticky bezpecnostni uzavér

e rotacni magneticky separator kov(

e odpraseni pres cyklon s textilnimi filtry

e elektroinstalace, osvétleni

e rozvod tlakového vzduchu

e zdroj tlakového vzduchu Sroubovy kompresor (servis a bezpecnostni pneumatické uzavéry)
e velkoobjemovy nerezovy zasobnik

e schodisté a ploSina

e protipozarni dvere

Modul 2 - Pfiprava materidlu a zasobeni reaktoru

e modul (pod modulem 1) déleny na dvé ¢asti
e (ast pripravy
nasavani nadrceného materidlu (z big-bags, nebo jiného systému provozovatele)
integrovand pramyslova brana pro snadnou manipulaci s materidlem
pneumaticky transport materidlu do velkoobjemového zasobniku
predélova protipozarni sténa
bezpecnostni Unikové dvere
asobeni reaktoru
davkovaci kanal pres strop modulu pod rotacnim magnetickym separatorem kovu
pneumaticky bezpeénostni uzavér
kontinudlni zasobovaci systém 120 mm
elektroinstalace, osvétleni
rozvod tlakového vzduchu

e (ist

O OO O O N O O O O O

Modul 3 — Reaktor a vystup rezidua

e reaktor DN600 * 6.000 mm s indukénim vysokofrekvenénim ohfevem
e vynaseci systém rezidua
o DN300 * 5.000 mm chlazeni
o bezpecnostni klapka
o Sroubovy lis 70 mm s vnéjSim vyusténim
e systém inertizace
e vystup aerosolu s kompenzatorem
e elektroinstalace, osvétleni
e rozvod tlakového vzduchu
e automaticky protipozarni systém
e protipozarni brana

Modul 4 — Kondenzace, primarni olejova nadrz, kontrolni a fidici centrum obsluhy

e kondenzace



o tristupnova kondenzace
o systém fizeni podtlaku
e primarni nadrz
chlazend nadrz pro procesni olej
systém precerpavani do vzdaleného zasobniku
transportni cerpadlo
specidlni protipozarni ochrana a bezpeénostni oddéleni
o tepelné cerpadlo vzduch/voda pro systém chlazeni a temperovani
e kontrolni a fidici centrum obsluhy
o bezpecnostni a fidici systémy technologického celku
o mistnost pro obsluhu
e elektroinstalace, osvétleni
e rozvod tlakového vzduchu
e protipozarni dvere 2x

O O O O

Navrzena mobilni kontejnerova sestava je tvorena ¢tyfmi kontejnery ISO40°HC, které zatepleny PUR
60 s povrchovou hlinikovou Upravou. Celou sestavu lze umistit a rovnou zpevnénou plochu.

Tento informativni soubor fesi komplexné moznosti efektivniho a stabilniho provozu technologie
s maximalnim dlrazem zejména na bezpecnost, ekologii, spolehlivost a Zivotnost zafizeni.

Instalované sofistikované bezpecnostni systémy minimalizuji, nebo v nékterych pfipadech upiné
vylucuji pripadné chybné prikazy a povely obsluhy. PFi provozu, v pfipadé indikace procesni
anomalie, dokazi tyto systémy napravit, nebo odstranit pficiny indikované anomalie, nebo pfi
indikaci havarijniho stavu dokazi za vSech okolnosti fizené odstavit proces termického rozkladu a
celé zarizeni. VSechny tyto pfipadné zasahy bezpecnostnich systémd, stejné jako vSechny pripadné
chyby obsluhy jsou evidovany a archivovany a jsou neprodlené odeslany do systému spravy zatizeni
u nasich specialistl v rdmci dalkového prenosu dat. (DPD je instalovan v ptripadé moznosti trvalého
a kvalitniho pfipojeni k internetové siti).

V nasem popisu je ziskany procesni plyn zmaren spalenim na bezpecnostni horaku (flére).
Doporucujeme vsak tento vydatny zdroj energie vyuzit pro pohon zdroje elektrické energie, kterd
by se stala dalSim kontejnerovym modulem celé sestavy, tak jak naznacuje obrazek €. 9. Toto feSeni
by umoznilo pokryt vlastni energetické ndroky provozu technologie termické depolymerizace.

Energeticka sobéstacnost navrhovaného technologického feseni je velmi dilezitym aspektem pfi
posuzovani ekonomické stranky projektu. Mame vsak za to, Ze environmentalni pfinos realizace
takovéhoto provozu je v dnesni dobé vyznamové dllezitéjsi nez vsechny ostatni hodnotitelné
faktory.



2 Technologie MT1000¢;

Materialové a energetické vyuZiti drcenych odpadnich pneumatik formou termické depolymerace
pouzitim technologie MT1000¢_programu LT2000, v€etné moznych periferii k jejimu zakladnimu

rozsahu.

Toto feSeni likvidace opotrebenych pneumatik a vyuZziti ziskanych produktt se tyka jejich termického
rozkladu, pfi které vnikd distribuce nové ziskanych produktd do jednotlivych frakci. Slozeni
jednotlivych ziskanych frakci nezavisi jen na sloZeni vstupni suroviny ale i na procesnich podminkach
béhem vlastni depolymerizace, napf. typ a velikost depolymerizaéni jednotky, procesni teplota,
rychlost a zplisob ohfevu, doba zdrzeni (¢as expozice materidlu v dané teploté), hydrodynamické
podminky, ostatni vybava depolymerizacni jednotky zejména zplsob kondenzace, atd. Objemy
ziskanych produktd depolymerizace opotiebenych odpadovych pneumatik v zavislosti na
popsanych podminkach pyrolyzy jsou v rozmezi:

- procesni plyn (21 az 28 hm.%),
- procesni kapalina (28 az 45 hm.%),
- procesni tuhy inertni zbytek (23 az 45 hm.%)

Procesni tuhy zbytek po termickém rozkladu odpadnich pneumatik obsahuje saze a minerdlni latky,
které jsou pfitomné v pneumatice od zacatku a taktéz pomérné znacny podil kovl. Tento pevny
uhlik je mozné vyuzit, jako vyplfiovy material v gumarenském prlimyslu, demineralizaci a naslednou
aktivaci se da vyrobit aktivni uhli s porovnatelnym mérnym povrchem jako komeréné vyrabéné
aktivni uhli, a da se taktéz vyuzit jako ekologicky Cisté palivo. Tato forma uhliku mlze dale vyuzZit
jako pigment barviv, plnivo a pfisada pfi vyrobé novych pneumatik, stavebnich hmot, nebo plast,
popf. jako sorbent, nebo po dalsi Upravé jako nosi¢ NPK a hydro-sorpcni material pro padni aplikaci
v zemédélstvi.

Procesni olej je komplexni smési uhlovodik(l C5 — C20. Takto ziskana olejova frakce se mlze pouZit
primo jako palivo, napf. jako topny olej v kotlich, popt. jako palivo pro generatory, nebo motory
jakoZto substitut motorové nafty, nebo jako vstupni surovina pro petrochemicky priimysl, nebo jako
zdroj velmi cennych sloucenin pfi dalSim zpracovani.

Procesni plynny podil po termickém rozkladu odpadnich pneumatik je slozeny hlavné methanem
(CH4), a smési ostatnich plynnych uhlovodikd, ale také z nepatrného mnozstvi H,, H,S, CO a COa.
Takto ziskany procesni plyn je latka s vysokym energetickym potencidlem, proto v nasem navrhu
vyuzivame tento podil jako palivo pro energoblok k vyrobé elektrické energie pfedevsim pro kryti
vlastni spotfeby elektrické energie depolymeriza¢ni jednotky, popf. k vyrobé previsu elektrické
energie a tepelné energie jako vedlejsiho produktu energobloku, ktery kladné ovliviiuje celkovou
ucinnost depolymerizac¢ni technologie.



Obr. 11 - llustrativni pohled na technologicky celek technologie termické depolymerace drcenych pneumatik s periferiemi



Strucny popis technologie termického rozkladu odpadnich pneumatik

Moduly €. 1, 2 a 7 na obr. 1 jsou zdkladni a povinnou sestavou technologie termického rozkladu
odpadnich pneumatik. Tato zakladni sestava je umisténa v mobilnich kontejnerech ISO 40°'HC (V
soucasné dobé jiz uprednostiiujeme umisténi do CEtyf kontejnerd ISO 40°HC, jak popisujeme
v odstavcich ad. 1 a. a b. Pro zvySeni bezpecnosti provozu tak oddélujeme dalsi mozné pozarni iseky
mezi velkokapacitnim silem a plnicim systémem reaktoru.), které jsou specidalné upraveny pro
potfeby venkovniho pouziti. Jejich montdz na misté provozovani je velmi jednoduchd. Kontejnery
jsou vybaveny zabezpecovacimi systémy, jsou zatepleny, jsou odolné proti povétrnostnim
podminkam (mohou byt pripadné zastieseny). Toto resSeni vyrazné zvysSuje rychlost uvedeni do
provozu v misté realizace projektu a odpada nutnost velkych stavebnich Uprav, nebot celé zafizeni
muzZe byt umisténo ve venkovnim prostredi na zpevnéné rovné plose. Ostatni moduly navrhované
sestavy jsou fakultativni a variabilni vybavou, ktera naznacuje moznosti a potfeby provozovatele.

Modul 3 na obr. 1 predstavuje olejové hospodarstvi, které mize byt tvofeno jednou, nebo vétsSim
mnoZstvim dvouplastovych nadrzi kazda o objemu 30.000 litr(i, a dale vydejnim mistem pro staceni
pfed transportem podle potieb provozovatele.

Modul 4 na obr. 1 tvofi velkokapacitni dvou membranovy nizkotlaky plynojem 500 m?3
s prislusenstvim, ktery tvofi dostateCnou rezervu ziskaného procesniho plynu pro provoz
energobloku.

Modul 5 na obr. 1 pak predstavuje energoblok, jehoz provoz je kryt vyhradné vyuzitim ziskaného
procesniho plynu. Energoblok, jak naznacuje obr. 1, je tvofen Sesti mikroturbinami kazda
s elektrickym vykonem 100 kW. Provoz energobloku nabizi dalsi mnoZstvi vyuziti znatného mnozstvi
zbytkového tepla z provozu mikroturbin aplikaci spalinovych vyménikd. Celkovy tepelny vykon pak
mUze Cinit az 960 kW.

Modul 6 na obr. 1 je polni bezpecnostni hotak, ktery je povinnym bezpecnostnim prvkem celé
sestavy. Tento horak automaticky mafi ziskany procesni plyn spalenim pfi pfipadném prebytku
plynu v plynojemu.

Pro bezpecny, hospoddarny a spolehlivy provoz navrhované technologie je nutné dodrzet zakladni
parametry vstupniho materialu, tzn.:

» musi byt provedena zakladni dekontaminace drté pneumatik cizorodymi pfimésemi, bez
pritomnosti vétsich fragmentl kameni a ostatnich pevnych inertnich material( (neni potreba
odstrafiovat ocelové kordy pneumatik, popf. ani jejich patni lana)

» maximalni velikost nadrcenych frakci < 45 mm v kazdé ose,

» maximalni povrchova vlhkost < 10 %, termicky rozklad materialu s vyssi vihkosti musi byt
neefektivné dotovan neimeérné vétSim mnozstvim energie. Vysledek termického rozkladu je
nedokonaly a pevny zbytek (uhlik) pak obsahuje vysoké procento tékavych latek.



Materidlovd hmotnostni a energetickd bilance, vysledky analyz

Termickd depolymerizace drté z opotifebovanych odpadovych pneumatik, spolu s moinym
energetickym potencidlem, skyta vedle pfimérenych investicnich nakladd nékolik dalSich
nespornych klad(l a vyhod, jimiZ jsou napf.:

» simultanni vyuZiti ziskanych material( a energie tohoto nedegradabilniho materialu

» proces vhodny i mensi kapacity a producenty

» minimalni nebo nulova produkce vzniklého odpadu

» pomeérné vysoky obsah kvalitniho procesniho oleje a plynu, vyuZitelného pro energetické
ucely

» sekvestrace uhliku v pevném procesnim zbytku s vynikajicim absorpénimi vlastnostmi diky

své poreznosti.

Pro stanoveni materidlové bilance jednotlivych ziskanych produktli po termickém rozkladu
odpadnich pneumatik a energetického potencidlu procesniho plynu a procesniho oleje jsme pouzili
namérené udaje z nasich minulych provadénych testll obdobného typu materidlu z rliznych druh
pneumatik s rliznou mirou opotrebeni. Z téchto udajl jsme nasledné vypocitali vazeny pramér
zakladnich hodnot. Byl tak stanoven primérny stav materidlové bilance ziskanych frakci a
energeticky potencidl procesniho plynu a oleje pfi optimalnich procesnich podminkach termického
rozkladu. Z téchto udajl pak vychazime pro dalsi vypocty v tomto dokumentu.

MATERIALOVA BILANCE ZiSKANYCH PRODUKTU

HReziduum M Procesniolej M Procesniplyn

Graf 1 - Primérny stav materialové bilance po termické depolymeraci odpadnich pneumatik



Technologie termické depolymerace MT1000g je dimenzovdna na zpracovani 1.000 kg drté
z odpadnich pneumatik (v zavislosti na dosazené sypné hmotnosti vstupniho materidlu) s fondem
8.000 provozni hodin za rok.

PFfi zndzornéné primérné materialové bilanci je potom produkce jednotlivych ziskanych frakci
nasledujici:

Hmotnostni podil Objemovy podil Vyhtevnost
A procesni plyn 230 kg 221 m3/ hod. 31,8 MJ/ m3
B procesni olej 360 kg 3301/ hod. 39 MJ / kg
C inertni zbytek (reziduum) 410 kg --- ---

Energeticka bilance procesniho plynu.

Vypocditana vyhrevnost plynu se stanovi vypoctem podle sloZeni plyn( ze vzorce (Udaje pro vypocet
vyhfevnosti plynu byly pouZity z naSich minulych provadénych elementdrnich analyz plynu
ziskaného depolymerizaci obdobného typu materidlu z riznych druhd pneumatik s riznou mirou
opotrebeni):

ZH?i T - - o
Hypyn = =75 [k1.m®],[kWh.m™] (0°C, 101 325 Pa) = 31.78695 kJ/m?

Pfepolet MJ/m3 na kWh/m3, (1 MJ = 0,27778 kWh) pak uddva energii v ziskaném plynu za hodinu:

31,8 MJ/m3 = 8,8333 kW/m3* 221 m3/hod. = 1.952 kW



Energeticka bilance procesniho oleje.

Vyhfevnost oleje Ize stanovit pfimo pomoci kalorimetru. (Udaje pro vypocet vyhfevnosti oleje byly
pouzity z naSich minulych provadénych elementdrnich analyz oleje ziskaného depolymerizaci
obdobného typu materialu z rliznych druhd pneumatik s rdznou mirou opotiebeni).

Vzorek kapalné| Pyrolyzni C H N S Spalné |Vyhrevnost
frakce teplota [%hm.] | [%hm.] | [%hm.] | [%hm.]| teplo [k).kg™]
Q) [k.kg™]

500 88,86 10,00 0,61 0,47 42696 40451

Pneumatikova 550 88,90 9,36 0,40 0,53 41787 36808

drt 600 89,61 | 7,61 0,46 0,60 | 39689 39685
650 89,07 | 6,87 0,45 0,40 | 38331 38002
001 =
Ropa [7] - 84-87 | 11-14 ‘Si 0,1-4

V pripadé, ze zndme pomeérné zastoupeni C, H, O, N, S, W v oleji, Ize vypocitat vyhifevnost empiricky,
napf. ze vzorce podle Boie,

Hip, =0,348C + 0,939 H — 0,108 0 + 0,063 N + 0,031 S — 0,0244 W,

Pro dalsi udaje jsme pouzili primérnou vyhfevnost 39 MJ/kg (1 MJ = 0,27778 kWh) = 10,83 kW/kg,
Pak hodinova energie v ziskaném procesnim oleji je:

39 MJ/kg = 10,83 kW/kg * 360 kg/hod. = 3.899 kW



Vyroba energie v praxi

PROCESNI PLYN 230 kg/hod. = 221 m3/hod. * 8,8333 kW/m3= 1.952 kW
U¢innost vyroby Ee 40%

Vyroba Ee 780 kW
Vyuzitelna Te 960 kwW

PROCESNI OLEJ

MozZné vyuziti paliva pro: KJ (TJ) CATERPILLAR TURBINA

Uginnost vyroby Ee 36 % 40 %

Vyroba Ee 1.404 kW 1.560 kW

Vyuzitelna Te (TJ-chlad) 1.056 kW (800 kW) 1.440 kW

Cast vyuzitelné tepelné energie maze byt déle pouZita pro vyrobu chladu pouzitim vhodné
dimenzovaného sorpéniho vyméniku. Vzhledem k tomu, Ze ve vasem zadani nebyl o potfebé chladu
predloZen konkrétni vykonovy Udaj, mizZeme problematiku vyroby chladu resit nasledné.

Tato provedend analyza energetického potencialu ziskanych procesnich frakci, tj. procesniho plynu
a procesniho oleje z eventudlniho provozu technologie termického rozkladu odpadnich pneumatik
s vykonem 1.000 kg/hod. prokazuje schopnost tohoto navrhu feseni technologie termického
rozkladu odpadnich pneumatik plné pokryt vlastni spotiebu elektrické energie a vyrobit vyznamny
previs elektrické energie k dalSimu vyuZiti.

Eventualni provoz navrhované technologie umoziuje dale vyuzit vyrobenou tepelnou energii
s vvkonem azZ 1.478 resp. 2.016 kW za hodinu, kterou lze tfeba jen ¢astecné vyuzit napr. k vyrobé
chladu.

Eventudlni provoz termického rozkladu pneumatik produkuje mimo svlj energeticky potencial
taktéz znaéné mnozstviinertniho zbytku cca 400 kg/hod. Z tohoto rezidua lze jednoduchou metodou
odseparovat kovové primési. Obé separované slozky tvori vyborny obchodni artikl, ktery mlze
vyznamné vylepSit ekonomiku vlastniho provozu.

Celkovy instalovany elektricky pfikon technologie termického rozkladu odpadnich pneumatik se
vstupnim vykonem 1.000 kg/hod. ¢ini 570 kW. Redlna provozni spotieba elektrické energie na
urovni kolem 350 kWh.

V nasem navrhu doporucujeme prioritné vyuzit ziskany procesni plyn pro vlastni energetické
naroky provozu vlastni technologie, nebot jeho dalsi vyuZiti je vzhledem k velmi omezené mozZnosti
stlacdit jej, nebo skladovat jen velmi obtizné. Z tohoto hlediska je uplatnéni ziskaného procesniho
oleje daleko jednodussi, v zakladni verzi napf. jako ¢im dal vyhodnéjsi obchodni artikl k prostému
prodeji, v pfipadé zajmu k dalSimu zpracovani.



PFi predstavené materidlové a energetické bilanci provozu technologie termického rozkladu drté
odpadovych pneumatik se vstupnim vykonem 1.000 kg/hod. navrhujeme vyuZiti energetického
potencialu ziskaného procesniho plynu v energobloku, ktery je tvofen (s rezervou) sestavou jedné,
resp. dvou plynovych turbin AURELIA s elektrickym vykonem 400, resp. 2 x 400 kW s vyuZitim
odpadového tepla formou spalinovych vyménikd.

Vyrobce turbiny AURELIA, FINLAND
e ucinnost vyroby elektrické energie

e max. vykon 400 kw

e vystupni elektrické napéti 3*%360-440V

e vystupni elektricky proud max. 577 A (400 V AC)

e vystupni frekvence 48 - 63 Hz

e minimalni Zivotnost 80.000 provoznich hodin
e akustické emise <75dB

Provoz turbiny umoznuje vyuziti jejtho odpadniho tepla (cca 500 kW tepelné energie) pro dalsi
Ucely, napft. vytapéni budov, nebo naopak pro vyrobu chladu.

Mezi nesporné vyhody provozu této energeticky uc¢inné turbiny patfi zejména:
e vysokad spolehlivost

nizké emise

jednoducha instalace

nizké naklady na udrzbu

e nizSi ndroky na kvalitu paliva

Energetickd bilance provozu je zamérné kalkulovdna a predstavena jako maximdlné pesimisticka.
Zohlednuje, napf. maximadlni ztraty pfi vlhkosti vstupniho materidlu, ztrata prostupem tepla pres
izolaci retorty, ztrata kondenzacnim teplem oleje, ztrdta tepla pfi chlazeni plynu, ztrata tepla pri
chlazeni oleje z kondenzacni teploty na teplotu okoli, ztrata tepla pfi chlazeni uhlikového inertniho
zbytku a minimdlini ucinnosti zarfizeni energobloku a presto je vysledek této energetickd bilance
znacné prebytkovy, tzn. Ze prakticky provoz navrhované technologie je energeticky sobéstacny a
vyznamné prebytkovy stran elektrické energie a vyrazné prebytkovy stran ziskané tepelné energie,
vyuZitelné pro dalsi potfeby provozovatele, napr. vytdpéni, nebo chlazeni.
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